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Глава 8

МЕЛОВОЙ ПЕРИОД:
СМЕНА МОРЯ И СУШИ

В меловом периоде, начавшемся около 145 млн лет назад, море то по-
крывало Подмосковье, то отступало. Это время можно назвать "рекорд-
ным" по частоте смены морских и континентальных условий.

РАННЕМЕЛОВАЯ ЭПОХА

145-140 млн лет назад

В начале мелового периода, в берриасском веке, мелководный морской
бассейн после кратковременного перерыва в конце волжского века вновь за-
нял территорию современного Подмосковья. В нем отлагались песчаные и
песчано-глинистые глауконитовые фосфоритоносные осадки. Среди его оби-
тателей были моллюски, брахиоподы, пресмыкающиеся. Среди двустворча-
тых моллюсков преобладали роды, населявшие и позднеюрское море - мно-
гочисленными и здесь были представители родов Buchia, Lima (рис. 8.1) и
Ctenostreon. На смену господствовавшим в конце позднеюрской эпохи аммо-
нитам родов Craspedites и Garniericeras пришли их потомки - роды
Hectoroceras, Pseudocraspedites, Presurites, Surites (рис. 8.2), а также многочис-
ленные мигранты Riasanites, Subalpinites и др. [Митта, 2004]. Появление этих
аммонитов свидетельствует о связи данного неглубокого морского бассейна с
морями, располагавшимися на юге и западе. В течение берриасского века сна-
чала прервалась связь с западным, а затем и с южным бассейнами.

Примерно 140-136 млн лет назад, с наступлением валанжинского века,
море покинуло Подмосковье. Континентальный режим существовал в тече-
ние всего валанжинского века на протяжении около 4 млн лет. Морской бас-
сейн в это время располагался на юго-востоке и северо-востоке, занимая
территории современных Рязанской, Ивановской, Ярославской и Костром-
ской областей.

Примерно 136-128 млн лет назад, в готеривском и в первой половине бар-
ремского веков, Подмосковье вновь оказалось занятым мелководным мор-
ским бассейном, сообщавшимся с арктическим и южным морями. Здесь нака-
пливались песчаные и песчано-глинистые осадки. Сведения о жизни в этом
море крайне скудные. В отложениях этого возраста очень редко встречаются
ископаемые. В основном это остатки двустворчатых и головоногих моллю-
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Рис. 8.1. Lima sp.

Московская обл., Воскресенский р-н. 8 x 8 x 2 .
Фонды ГГМ РАН

Рис. 8.2. Smites sp.

Рязанская обл., Спасский р-н. 8 х 7 х 0,8. Фонды
ГГМ РАН

сков, прежде всего аммонитов, например Speetoniceras progradiens (рис. 8.3).
Известны находки аммонитов с необычной формой раковины, так называе-
мые гетероморфы. Два экземпляра таких аммонитов рода Crioceratites найде-
ны еще в конце XIX в. А.П. Павловым в готеривско-барремских песчаниках
на Воробьевых горах в Москве. Они имели неплотно закрученную раковину
с распрямленным последним оборотом (рис. 8.4). Представители этого рода
известны также из одновозрастных отложений Крыма и Кавказа.

ЭТО ИНТЕРЕСНО. У большинства аммонитов была плоская спиральнозавитая (моно-
морфная) раковина, но некоторые из них обладали гетероморфной раковиной: прямой,
спирально-плоскостной, но с несоприкасающимися оборотами или заканчивающейся
крючком, спирально-винтовой (род Turrilites) и даже клубкообразной (род Nipponites).
Впервые гетероморфные аммониты появились в позднем триасе, а затем они вновь дали
вспышку в средней юре, но наибольшего разнообразия достигли в меловом периоде.
Этот период, в конце которого вымерли все представители подкласса аммоноидей, явил-
ся вместе с тем периодом расцвета гетероморфных аммонитов.

Примерно 128-125 млн лет назад, в середине барремского века, на тер-
ритории Подмосковья вновь установились континентальные условия и про-
исходило разрушение ранее накопленных отложений.

Примерно 125-112 млн лет назад, в аптском веке, большая часть Подмоско-
вья представляла собой систему обширных сложных дельт, где накапливался
светлый тонкозернистый песок, отлагавшийся с резко выраженной косой сло-
истостью в руслах, а на несколько большей глубине - в виде тонких линзовид-
ных, почти горизонтальных слоев. Леса, окружавшие дельту, состояли в основ-
ном из древовидных папоротников, хвощовых, цикадофитов и хвойных, реже
встречались покрытосеменные (цветковые) растения. Остатки растений, про-
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Рис. 8.3. Speetoniceras progradiens

Москва, Воробьевы горы. 6 х 6 х 1. Фонды ГГМ РАН

Рис. 8.4. Crioceratites sp.

Москва, Воробьевы горы. 8 х 6 х 1,5. Фонды ГГМ РАН
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израставших в то время на территории Подмосковья, известны из аптских пес-
чаников, обнажавшихся в Москве на Татаровских высотах, в окрестностях Кли-
на (Московская область) и у Карово (Калужская область). Это папоротники
Gleichenia rotula (рис. 8.5), Weichsellia reticulata (рис. 8.6), Hausmania pelletieri
(рис. 8.7), Matonidium wiesneri (рис. 8.8). Из покрытосеменных известна единст-
венная находка отпечатка листа рода Dicotylophyllum (рис. 8.9).

ЭТО ИНТЕРЕСНО. Меловой период во многом был революционным в истории назем-
ных растений. И хотя изменения, происходившие в растительном мире, были медленными, их
масштаб привел в конечном итоге к полному обновлению наземных флор нашей планеты.

В раннемеловую эпоху растительность значительно напоминала позднеюрскую. Еще
многочисленными были крупные представители хвощовых и различные древовидные папо-
ротники. Из голосеменных растений доминировали разнообразные цикадовые - растения с
толстыми приземистыми стволами, верхушки которых были увенчаны пучком крупных пе-
ристых листьев (их далекие потомки дожили до наших дней), а также внешне сходные с ними
беннеттиты, полностью вымершие к концу мезозойской эры. Весьма многочисленными и
разнообразными были меловые хвойные, среди которых присутствовали представители пол-
ностью вымерших групп и уже близкие современным хвойным араукариевые и сосновые.
Широкое распространение получили гингковые, остатки древесины которых встречены в
верхнеюрских отложениях Московской области, у г. Раменское [Наугольных, 2002].

Однако уже в раннем мелу появляются и быстро эволюционируют покрытосеменные,
первые остатки которых были сравнительно недавно описаны китайскими и американскими
учеными из верхнеюрских (по другим данным - нижнемеловых) отложений Китая [Sun et al.,
1998, 2002].

До сих пор остается открытым вопрос: где и когда появились покрытосеменные и от ка-
кой именно группы голосеменных они произошли? Судя по находкам последних лет, включая
и открытия в Китае, уже в юрском периоде существовали вполне сформировавшиеся пред-
ставители покрытосеменных, причем их генеалогическая история начинается в районах с
влажным и жарким климатом. В более высокоширотные области покрытосеменные мигри-
ровали значительно позднее. Возможно, в этом им помогли катастрофические пожары и па-
водки, опустошавшие обширные пространства и препятствовавшие восстановлению типично
мезофитной растительности с доминировавшими споровыми и голосеменными растениями.
К середине мелового периода покрытосеменные во многих районах Земли стали уже обыч-
ными компонентами наземных флор.

Из всего великолепия и разнообразия форм и расцветок современных покрытосеменных
трудно выделить те растения, которые были ближе всего к предкам этой группы и сохрани-
ли в своем облике архаические черты, свойственные родоначальникам цветковых. Многие
палеоботаники сходятся во мнении, что таким архаичным планом строения обладает магно-
лия, всем хорошо известная по паркам наших южных приморских городов. Именно магнолия,
считают ученые, особенно похожа на древнейших представителей цветковых или покрыто-
семенных растений - археофруктус и археантус.

Возможно, в конце аптского века по мере расширения морского бассей-
на, располагавшегося на территории современного Поволжья, морские во-
ды проникали в Подмосковье с юго-востока. Данные о животном мире того
периода крайне скудны - до настоящего времени из этих отложений извест-
на лишь одна находка ядра головогрудного панциря мечехвоста (рис. 8.10).

Отложения, сформировавшиеся в аптском веке, представлены тонко- и
мелкозернистыми кварцевыми песками со стяжениями песчаников.

Примерно 112-97 млн лет назад, в начале альбского века, наступавшее с
юго-востока море затопило большую часть территории Подмосковья. До
середины этого века бассейн был относительно мелководным, в нем накап-
ливались песчаные, реже песчано-глинистые отложения с глауконитом и
фосфоритами. Немногочисленные находки ископаемых организмов пред-
ставлены ядрами аммонитов преимущественно родов Hoplites (рис. 8.11) и
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Рис. 8.5. Gleichenia rotula

Москва, Татаровские высоты. 7,5 x 4 x 3. Фонды ГГМ РАН

Рис. 8.6. Weichsellia reticulata

Москва, Татаровские высоты. 16 х 12 x 7. Фонды ГГМ РАН
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Рис. 8.7. Hausmania pelletieri

Москва, Татаровские высоты. 15,5 х 11 x 3,5. Фонды ГГМ РАН

Рис. 8.8. Matonidium wiesneri

Москва, Татаровские высоты. 17 х 17 х 6. Фонды ГГМ РАН
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Рис. 8.9. Dicotylophyllum sp.

Москва, Татаровские высоты. 14 х 12 x 3. Фонды ГГМ РАН

Рис. 8.10. Ядро головогрудного панциря ме-
чехвоста

Москва, Татаровские высоты. 7 х 3,5 х 3. Фонды
ГГМ РАН

Рис. 8.11. Hoplites sp.

Московская обл., Дмитровский р-н. 8 x 6 x 2. Фон-
ды ГГМ РАН
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Arcthoplites, двустворчатых моллюсков, панцирями крабов и позвонками их-
тиозавров.

В середине альбского века произошло резкое, но кратковременное паде-
ние уровня моря, который затем очень быстро повысился, что привело к
увеличению площади морского бассейна, однако его глубина не превышала,
по-видимому, 20 м. Здесь накапливались глауконитовые фосфоритоносные
пески. При кратковременных обмелениях бассейна происходил перемыв ра-
нее накопившихся отложений, в результате чего образовывались прослои
фосфоритовых конкреций.

В конце альбского века, после небольшого перерыва в осадконакопле-
нии, Подмосковье оказалось занятым морским бассейном, покрывавшим
значительную часть Русской платформы. Этот бассейн был связан с Закас-
пийским на юго-востоке, с Крымско-Кавказским на юге и, вероятно, с Поль-
ско-Литовским морями на западе. Уровень моря повысился до отметки
+240 м, что примерно на 80-90 м больше, чем в середине альбского века.
Максимальная глубина моря достигла 100 м, оно было холодное, с нормаль-
ной соленостью. Здесь откладывались алеврито-глинистые осадки (полу-
чившие название парамоновских глин), характерные для холодноводных
шельфов с резко сниженной карбонатной седиментацией. Затем глубина
морского бассейна уменьшилась, о чем свидетельствует появление в глинах
небольших линзовидных прослоев чистых, отмытых от глинистой составля-
ющей алевритов с характерной косой слоистостью. Подобные алевритовые
косослоистые отложения формируются в морских бассейнах под влиянием
штормов, которые приводят к образованию в придонных слоях сильных
разнонаправленных течений. Такие течения не проникают на большие
глубины, и поэтому исследователи предполагают, что глубина морского
бассейна в самом конце альбского века сократилась до 40-50 м [Алексеев
и др., 1996, с. 44].

Концентрация кислорода в придонных водах этого моря была понижена,
поэтому бентосные организмы были малочисленны. Здесь обитали хищные
многощетинковые черви, двустворчатые моллюски, брахиоподы, морские
ежи, ракообразные, губки, агглютинирующие и редкие известковые фора-
миниферы. В толще воды жили, по-видимому, многочисленные рыбы, а
также планктонные микроорганизмы - диатомовые водоросли, известко-
вый нанопланктон и радиолярии. В отдельные моменты с юга течениями за-
носились планктонные фораминиферы.

ДЛЯ СПРАВКИ. Диатомовые водоросли (отдел диатомовые водоросли. Divisio
Diatomeae) — преимущественно одиночные, реже колониальные микроскопические (до
2 мм) одноклеточные организмы. Клетка защищена наружным двустворчатым панци-
рем, состоящим из кремнезема (SiO2). Обитатели континентальных и морских водо-
емов, могут жить также в увлажненной почве. Известны с мелового периода до насто-
ящего времени. Породообразующие организмы.

Радиолярии (Класс Radiolaria) - одноклеточные морские планктонные организмы,
скелет которых состоит из аморфного кремнезема. Скелет радиолярий не сплошной,
а сетчатый, ажурный, с иглами и шипами, облегченный и приспособленный к парению
в толще воды. После смерти животного раковины опускаются на дно и в случае их
скопления образуют радиоляриевые илы. Радиолярии могут быть породообразующи-
ми организмами для кремнистых пород - яшм и радиоляритов.

Нанопланктон - планктонные организмы, размер которых не превышает
70—75 мкм.
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Остатки многоклеточных животных, встречающиеся в альбских отло-
жениях, фрагментарны. Так, от многощетинковых червей сохранились
лишь их челюсти - сколекодонты, от губок - спикулы, от брахиопод и дву-
створчатых моллюсков - обломки раковин; встречаются изредка разрознен-
ные кости и чешуя рыб. Хорошо представлены агглютинирующие форами-
ниферы, строившие свою раковину из зерен кварца, сцементированных ор-
ганическим веществом. Известны также немногочисленные находки фора-
минифер с секреционной известковой раковиной и остракод. Особенно ин-
тересно, что в парамоновских глинах присутствуют большие раковины ра-
диолярий, более характерных для глубоководных морей. Исследование
верхнеальбских глин показало также наличие в них палинофоссилий - спор
папоротников, пыльцы покрытосеменных и, реже, голосеменных растений.

Эти микрофоссилии в отсутствие макрофауны играют важную роль при
определении возраста горных пород, сопоставлении отложений и позволя-
ют делать палеогеографические выводы.

ЭТО ИНТЕРЕСНО. Процесс изучения остатков ископаемых микроорганизмов очень тру-
доемок. Сначала образцы горных пород отбирают по геологическому разрезу с опреде-
ленным интервалом. Затем, например, чтобы извлечь раковины фораминифер из породы,
образцы в лаборатории измельчают или кипятят в специальных растворах (каждую пробу
отдельно) и проводят отмывку проб от глинистой составляющей. После отмывки получен-
ный осадок высушивается и под бинокулярным микроскопом при помощи тонкой влажной
кисточки производят отбор раковин в специальные камеры Франке (слайды). Отобранные
раковины изучают при помощи светового и электронного микроскопов. Для этого рако-
вины наклеивают на специальный предметный столик, который напыляют тонким слоем
золота для создания электропроводящей поверхности. Только после этого препарат поме-
щают в вакуумную камеру микроскопа, где и фотографируют.

Нижнемеловые отложения на территории Подмосковья сохранились ча-
стично. Так, породы берриасского яруса мощностью не более 1,5 м вскры-
ты карьерами в районе Воскресенска. Суммарная мощность готеривско-барремских отложений, обнажающихся в долине р. Москвы в Крылатском,
на Воробьевых горах, в оврагах Ясенева, вскрытых карьерами в районе
г. Воскресенска, составляет примерно 30 м. Общая мощность аптских песча-
ных отложений составляет не менее 30 м. Они обнажаются в Крылатском,
в районе велотрека, и в долинах рек на севере Подмосковья. Мощность
альбских отложений может достигать более 60 м. Они обнажаются в Дмит-
ровском районе в долине р. Волгуша и ранее были вскрыты карьерами в
районе г. Икши.

ПОЗДНЕМЕЛОВАЯ ЭПОХА

Примерно 99-95 млн лет назад

Примерно 99—95 млн лет назад, в сеноманском веке, после короткого
перерыва территория Подмосковья вновь оказалась занята неглубоким
морским бассейном, в котором накапливались грубо- и среднезернистые
часто глауконитовые пески. Обитателями моря были аммониты, брахио-
поды, двустворчатые моллюски, костистые рыбы, акулы, морские яще-
ры - плезиозавры.

140



ЭТО ИНТЕРЕСНО. Акулы появились в девонском периоде. В палеозое, раннем и среднем
мезозое они не отличались большим разнообразием форм. Большинство акул в то время
обитало в прибрежных, часто сильно опресненных зонах моря. Считается, что многие из них
были пресноводными. Меловой период является переломным в истории этой группы хряще-
вых рыб. С альбского века быстро растет разнообразие морских акул. Они осваивают самые
разные экологические ниши, в том числе и нишу крупнейших хищников моря, постепенно
вытесняя из нее морских ящеров. К концу мелового периода вымирают все группы крупных
морских рептилий - ихтиозавры, плезиозавры, мозазавры - и акулы на многие десятки мил-
лионов лет становятся главными морскими хищниками.

В сеноманском веке на территории Подмосковья акулы многочисленны и разнообраз-
ны. Комплекс насчитывает около полутора десятка видов. Доминировали хищные, вероят-
но, рыбоядные формы - Paleoanacorax с режущими зубами (рис. 8.12) и Eostriatolamia с ко-
лющими, игловидными зубами. Потомки этих акул будут населять большинство морей Зем-
ли до конца мелового периода. Из поколения в поколение они становились все крупнее и
крупнее (маастрихтские формы в 4-6 раз больше сеноманских), постепенно превращаясь в
самых грозных морских хищников. Менее многочислены в подмосковном море Cretolamna
(рис. 8.13), Synechodus (рис. 8.14), Squatina. Из совсем редких форм следует отметить
Ptychodus с плоскими, давящими зубами. По всей видимости, птиходусы питались какими-то
раковинными или панцирными беспозвоночными. Подавляющее большинство подмосков-
ных акул отличались мелкими размерами (вероятно, не более 1,5 м в длину); представители
тех же самых видов, населявшие южные моря (Крым, Саратовское Поволжье), были в
1,5-2 раза крупнее. Возможно, это связано с тем, что в районе Москвы море было более
мелководным. Богатые местонахождения остатков сеноманских акул (главным образом зу-
бов) обнаружены в фосфоритоносных песках окрестностей Сергиева Посада и Яхромы.

Остатки ископаемых в этих отложениях редки. В конце сеноманского
века в Подмосковье устанавливается континентальный режим.

Примерно 91 млн лет назад, в середине туронского века, морской бас-
сейн вновь занимает Подмосковье. Здесь накапливаются сначала пески и
алевриты, а затем глинистые и слабо карбонатные осадки, со временем пре-
образовавшиеся в глины и мергели с прослоями песков и алевритов в низах

Рис. 8.12. Paleoanacorax volgensis

Московская обл. ПИН РАН
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разреза. Возраст подтверждается единичными находками аммонитов
Collignoniceras woollgari, белемнитов Goniocamax intermedius, двустворча-
тых моллюсков Inoceramus lamarcki, а также комплексом фораминифер,
радиолярий и наноплактона. Установлено, что фораминиферы представ-
лены видами, известными из Украинской и Балтийской синеклиз, кото-
рые позволяют определять возраст пород как туронский. Здесь же при-
сутствуют формы, типичные для одновозрастных отложений Западной
Сибири. Наиболее многочисленны и разнообразны радиолярии, которые
представлены 20 видами. Доля общих видов микрофоссилий, известных в
туроне Русской платформы, Зауралья и Западно-Сибирской плиты, со-
ставляет 55%. По мнению исследователей [Олферьев и др., 2000, с. 81], в
туронское время существовала связь между морскими бассейнами Цент-
ральной России и Западной Сибири. Возможно, это связано с глобаль-
ным подъемом уровня моря в середине туронского века. Предполагают,
что в пермском и триасовом периодах существовала Уральская горная
цепь, но с позднеюрской эпохи до палеогена влияние Урала как области
суши, разделяющий бассейны, резко уменьшилось. По-видимому, в это
время Урал был сильно эродирован или испытал частичное погружение
под уровень моря и вновь был приподнят лишь в неоген-четвертичное
время.

Примерно 86 млн лет назад, в конце коньякского века, на территорию
Подмосковья вновь приходит море. Это был очень обширный, мелководный
и более холодный, чем раньше, морской бассейн. В нем накапливались тон-

Рис. 8.13. Cretolamna sp.

Московская обл., ПИН РАН

Рис. 8.14. Synechodus sp.

Московская обл. ПИН РАН
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козернистые песчаные, глинистые и алевритовые осадки, а также кремни-
стые илы, богатые радиоляриями. Отсутствие грубого материала говорит о
сравнительной удаленности от берегов.

Морской режим существовал в Подмосковье на протяжении всего сан-
тонского века и, возможно, еще какое-то время в кампанском веке. Из оби-
тателей этого моря внимания заслуживают обильные и разнообразные ра-
диолярии и диатомеи. Массовые скопления их раковинок образовали мощ-
ные толщи кремнистых пород - трепелов и опок. Эти отложения обнажены
в окрестностях г. Хотьково близ Сергиева Посада.

Примерно 80 млн лет назад, в конце середины позднемеловой эпохи,
произошло падение уровня Мирового океана и значительное поднятие тер-
ритории Центральной России. Море полностью оставило Подмосковье, и
оно стало частью обширной континентальной равнины.

Отложения, образовавшиеся в позднемеловую эпоху, сохранились час-
тично, так как после окончательного отступления морского бассейна в кон-
це мелового периода в течение более 80 млн лет они разрушались в резуль-
тате процессов эрозии и денудации.

Верхнемеловые отложения развиты в настоящее время на севере области в
пределах Клинско-Дмитровской гряды, протягиваясь в субширотном направле-
нии от Клина и Солнечногорска на западе до Гаврилов Посада и Суздаля (Ива-
новская и Владимирская области) на востоке. Небольшие останцы верхнемело-
вых пород сохранились от размыва между Зарайском (Московская область) и
Михайловым (Рязанская область), на юге Москвы в районе Теплого Стана.

ЭТО ИНТЕРЕСНО. В конце мелового - начале палеогенового периодов, т.е. на ру-
беже мезозойской и кайнозойской эры, произошли существенные изменения в биоте Зе-
мли, проявившиеся в исчезновении на континентах и в морских бассейнах многих пред-
ставителей животного и растительного мира. Это событие планетарного масштаба на-
зывают мел-палеогеновым кризисом, или Великим вымиранием. Вместе с тем некото-
рые группы организмов перешагнули границу мела и палеогена без особых изменений.

Уже к середине мелового периода изменения произошли не только в наземной фло-
ре: изменения претерпел и мир насекомых - сформировалась обширная группа листо-
грызущих насекомых и насекомых-опылителей.

В конце мелового периода наземные экосистемы навсегда покинули фантастиче-
ские, на взгляд современного человека, гигантские ящеры - динозавры и птерозавры.

Существенные изменения органического мира произошли и в морях. Вымерли гроз-
ные обитатели мезозойских морей - ихтиозавры, плезиозавры, плиозавры, мозозавры.
Головоногие моллюски "потеряли" целый подкласс Ammonoideai. В конце мелового пе-
риода, а по некоторым данным в начале палеогена, исчезли и белемниты. Не обошлось
без потерь в классе Bivalvia. Морские ежи лишились трех отрядов. "Пострадали" также
брахиоподы, губки, мшанки. Массовое вымирание коснулось планктонных форамини-
фер, радиолярий, одноклеточных водорослей, что привело к общему сокращению план-
ктона. Вообще же на границе мела и палеогена вымерли около 15% семейств морской
биоты, 40% родов и 60-75% видов [Невесская, 2004]. Сравнивая пермо-триасовый и мел-
палеогеновый кризисы биоты, отметим, что первый был более значительным — тогда
среди морских беспозвоночных вымерли представители 27,5% семейств, 55% родов и бо-
лее 90% видов. В это время массовое вымирание преобладало над формообразованием.

До настоящего времени нет единого мнения о причинах изменения биоты на рубеже
мела и палеогена. По этому поводу выдвигаются различные гипотезы: импактная (свя-
зана с падением на Землю гигантского метеорита), нарушение океанической циркуля-
ции, глобальная регрессия, усиление вулканизма. Но что бы ни привело к изменению
биоты планеты, именно с этого времени начинает формироваться органический мир,
близкий современному.
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